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Recenzja
osiagniecia naukowego bedacego podstawg postepowania habilitacyjnego
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Pani dr Marzeny Szostakiewicz-Holowni

Recenzja w postgpowaniu habilitacyjnym Pani dr Marzeny Szostakiewicz-Hotowni zostala
opracowana na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni 1 Tytulow z dnia 7 czerwca
2018 1. i zlecenia Dziekana Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 28 czerwca 2018
1. Doktor Marzena Szostakiewicz-Holownia w dniu 26.04.2018 r. zwrdcila si¢ do Centralnej Komisji z
wnioskiem o wszczecie postgpowania habilitacyjnego na podstawie osiggnigcia naukowego
(monografii) zatytutowanego ,,Systemy hydrogeochemiczne zlewni gorskich o réznej litologii”,
wskazujac Rade Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego jako wtasciwg do jego
przeprowadzenia. Niniejsza recenzja zostala opracowana zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2017, poz.
1789) oraz Rozporzadzeniem Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r.
(Dz.U. 2011, nr 196, poz. 1165) w sprawie kryteridw oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego i Rozporzadzeniem Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19
stycznia 2018 r. (Dz.U. 2018, poz. 261) w sprawie szczegdtowego trybu i warunkow przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie

tytutu profesora.

Informacje ogolne (sylwetka habilitantki)

Dr Marzena Szostakiewicz-Hotownia ukonczyta (z wyrdznieniem) studia w zakresie geologii na
Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego w roku 2001. W tym samym roku rozpoczela studia
doktoranckie na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego pod opiekg merytoryczng prof.
Jerzego Mateckiego. W 2006 roku obronita rozprawe doktorska pt.”Ocena denudacji chemicznej w
wybranych zlewniach Karpat wewnetrznych”, uzyskujac stopien naukowy doktora Nauk o Ziemi w
zakresie geologii.

0d 2006 roku jest zatrudniona na Uniwersytecie Warszawskim, w Zaktadzie Hydrogeologii,
Instytutu Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Wydzialu Geologii, przy czym w latach 2006-2017
jako adiunkt, a od 2017 jako starszy wyktadowca.



Tematyka naukowo-badawcza uprawiana przez dr Marzen¢ Szostakiewicz-Hotownie obejmuje
nastgpujace zagadnienia:
- Rolg strefy niepelnego nasycenia w ksztaltowaniu chemizmu wod podziemnych
- Charakterystyke proceséw formujacych sktad chemiczny wod
- Czynniki wplywajace na zasilanie i drenaz wod podziemnych w zlewniach gorskich
- Zastosowania modelowania geochemicznego wod podziemnych
- llosciowa ocen¢ denudacji chemicznej

- Termikg wod podziemnych

Ocena habilitacyjnego osiagniecia naukowego

Rozprawa habilitacyjna dr Marzeny Szostakiewicz-Hotowni pt.: ,,Systemy hydrogeochemiczne
zlewni gorskich o r6znej litologii” opublikowana zostala jako monografia przez Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego. Praca liczy 171 stron tekstu tgcznie ze spisami, zawiera 66 rycin, 12
fotografii i 33 tabele. Praca sktada si¢ z 7 rozdziatow, a zakonczona jest wnioskami, ktore podzielono
na dwie grupy, wnioski dotyczace badanych terenéw i wnioski metodyczne, oraz spisem literatury
(liczacym 226 pozycji).

Rozprawa jest zwartg, dobrze udokumentowana, zilustrowang i napisang monografia, ktora
przedstawia przyjeta przez Autorke koncepcje systemu hydrogeochemicznego oraz charakteryzuje
systemy hydrogeochemiczne w wybranych zlewniach gorskich. Autorka prowadzita badania w trzech
zlewniach: potoku Biatego w Tatrach, Suchego Potoku na Podhalu i Marcelowego Potoku w
Pieninach. Przedstawiona praca jest wielowatkowym opracowaniem opartym na szerokim zbiorze
wynikéw wlasnych badan obejmujacych fizyczno-chemiczng charakterystyke opadow
atmosferycznych, wod podziemnych (w zrodtach) i wdd powierzchniowych, izotopy stabilne tlenu i
wodoru oraz tryt w wodach podziemnych, wydajnosci zrodet 1 przeplywow w ciekach, sktad

mineralny skat i zwietrzelin oraz kompleks sorpcyjny zwietrzelin.

Gloéwny naukowy cel badan przedstawionych w pracy Habilitantka zdefiniowala zwigzle jako
,»OPIs systemu hydrogeochemicznego zlewni gorskiej w ujeciu ogolnej teorii systemow”. W
doprecyzowywaniu celu zostato podkreslone opracowanie koncepcji systemu hydrogeochemicznego,
ktorg wykorzystano do scharakteryzowania warunkéw hydrogeochemicznych w trzech zlewniach
gorskich, roznigeych si¢ litologia, oraz do ilosciowej oceny denudacji chemicznej w tych zlewniach.
Praca zostala zrealizowana przede wszystkim w oparciu o wieloletnie wlasne systematyczne badania

terenowe i laboratoryjne.

W pierwszym rozdziale Autorka dokonuje syntetycznego i czytelnego wprowadzenia w
realizowang tematyke, oraz umiejscawia i formutuje na tym tle cele swojej pracy. Rozdziat drugi
wprowadza od razu kwestie kluczowe dla calej pracy i przedstawionej koncepcji systemu

hydrogeochemicznego zlewni gorskich. Oméwiono w nim elementy wyroéznione w strefach



niepelnego i pelnego nasycenia w systemie (faza stata, ciekla, gazowa) i wskazano atrybuty
poszczegdlnych elementow. Przedstawione zostaly najwazniejsze relacje miedzy tymi elementami
udokumentowane ilosciowo badaniami i uwzglgdnione w modelowaniu geochemicznym. Niezbednym
dopetnieniem catosci koncepcji systemu hydrogeochemicznego jest bardzo dobrze przedstawiony
watek prezentujacy rozumienie przyjetych powierzchni brzegowych systemu. Wskazywane przez
autorke powstawanie mineratow wtornych w strefie niepelnego nasycenia w wyniku reakcji
mineratow-substratow z fazg gazowa pomija kluczowa rolg jaka odgrywa w tym procesie woda
obecna w strefie niepetnego nasycenia. Z punktu widzenia geochemicznego, niektore reakcje w
pewnych warunkach uznajemy za odwracalne. Jednak, z uwagi na warunki utleniajgco-redukcyjne
udokumentowane w badanych systemach trudno zgodzi¢ si¢ z Autorka i uznac piryt za faze statg
reagujaca odwracalnie. Autorka wskazuje sktad mineralny i sktad jonowy kompleksu wymiennego
jako atrybuty fazy stalej osrodka skalnego. Charakterystyka obydwu wskazanych atrybutow jest
zawsze duzym wyzwaniem, szczegdlnie w przypadku rezerwuaréw materii jakim sg badane systemy
hydrogeochemiczne gorskich zlewni (nie zbadane wglebnie wierceniami). Nietatwy ilo§ciowy opis
reakcji zachodzacych w systemie Autorka oceniata na podstawie wynikdéw geochemicznego
odwrotnego modelowania bilansu masy (wykonanego z uzyciem programu PHREEQC). Udziat
kationéw zasadowych w zwietrzelinach badany byt bezposrednio, za§ kompleks sorpcyjny skat
oszacowany zostat za pomocg modelowania geochemicznego. Zawarto$¢ poszczegolnych mineralow
w skalach i zwietrzelinach zostala oszacowana na podstawie wynikéw badan derywatograficznych.
Jednak, dla wykonywanych geochemicznych modeli bilansu masy nie ma znaczenia ilo§ciowy udziat
danej fazy mineralnej w wodonos$cu, a jej uzasadniona obecno$¢ w modelu pojeciowym, sktad
chemiczny mineratu i stechiometria reakcji woda-minerat. Wychodzac z tego praktycznego punktu,
pojawia si¢ interesujgca kwestia natury dyskusyjnej, czy z uwagi na wykorzystywanie modelowania
geochemicznego nie bytoby uzytecznym operowanie nie mineratami a ich sktadem chemicznym. By¢
moze utatwitoby to pdzniejszy opis relacji migdzy elementami systemu.

W rozdziale trzecim, w uporzadkowany i bardzo syntetyczny sposob przedstawiono zakres i
metody badan. Zwigzto$¢ nalezy traktowac jako zalete, jednak, przedstawiony opis metodyki badan
jest w niektorych miejscach zbyt lapidarny. Nie podano jaki byt udziat Autorki w wykonywaniu badan
sktadu mineralnego skat i zwietrzelin oraz badan kompleksu sorpcyjnego probek zwietrzelin. Brak
informacji jaki byt tryb pobierania probek opadoéw, postepowania z tymi probkami oraz metod analiz
chemicznych. Nie wymieniono makro i mikrosktadnikow oznaczanych w wodach i nie podano, ktore
z pierwiastkow stwierdzono w jakich mineratach skal i zwietrzelin. Dla uniknigcia nadmiernego
rozbudowywania opisow w tej czgsci pracy rozwigzywaniem bytoby cytowanie metodycznych Zrodet

literaturowych, w tym niektorych wczesniejszych prac Autorki.

Rozdziat czwarty podaje charakterystyke fizjograficzng i zagospodarowania badanych zlewni,

za$ rozdzial pigty geologiczne srodowisko wystepowania wod podziemnych. Bardzo istotnym dla



catosci pracy elementem jest syntetyczne i jasne przedstawienie warunkoéw klimatycznych w trzech
badanych zlewniach. Autorka podaje, ze w zlewni Suchego Potoku uzywa si¢ soli do odladzania
asfaltowej drogi. Ten istotny watek nie zostat w dalszych czesciach pracy podjety, w tym
uwzgledniony w modelach geochemicznych. Ladunki pochodzace z rozpuszczanych soli wptywac
beda na bilans sktadnikow i szacunki dotyczace rozktadu badz tworzenia si¢ mineralow w systemie

hydrogeochemicznym zlewni Suchego Potoku.

Istotnym osiggnigciem Habilitantki sg tresci podane w kolejnych czgsciach pracy. W szostym
rozdziale Autorka dokonuje szerokiego, uporzadkowanego i jasnego opisu dynamiki wod
podziemnych, przedstawiajac kolejno warunki zasilania, krazenia i drenazu wod podziemnych. Wielka
wartoscig tej czgsci jest wykorzystanie licznych wlasnych wynikow pomiaréw wydajnosci zrodet 1
przeplywow w ciekach wykonanych w latach 2013-2015 oraz analizy wartosci infiltracji efektywne;.
Na podkreslenie zashuguje krytyczny przeglad i wykorzystanie wynikéw wilasnych badan z lat
wezesniejszych (2003-2004, 2008-2009). ,,Wiek” wod podziemnych w zrodtach oceniono metoda
trytowg (z wykorzystaniem programu FLOWPC) i wykazano, ze we wszystkich badanych terenach
mamy do czynienia ze wspolczesnymi wodami podziemnymi (o $rednim wieku trytowym miedzy 13 a
25 lat). Jest to ustalenie majace bardzo wazne znaczenie dla koncepcji badanych systemow

hydrogeochemicznych i konstrukcji modeli bilansu masy w zlewniach.

Kluczowe dla pracy tresci zawiera najszerszy siddmy rozdziat po§wigcony charakterystyce
systemow hydrogeochemicznych badanych zlewni. Sktada si¢ on ze szczegdtowego opisu,
charakterystyki ilosciowej i dyskusji powierzchni brzegowych, elementéw systemow, otoczenia
systemOw, a nastepnie jakosciowej 1 ilosciowej charakterystyki relacji w systemach. Oméwiono i
zdefiniowano gorng powierzchni¢ brzegowg badanych systemow. Podczas dyskusji elementow
odnoszacych si¢ do charakteru bocznych powierzchni brzegowych wzigto pod uwage argumenty
wynikajace z udokumentowanych wlasnymi badaniami zrownowazonych bilansow wodnych
badanych poligonéw oraz z oceny skali zroznicowania sktadu mineralnego osrodka skalnego i
pokrycia powierzchni terenu w bezposrednim otoczeniu wododzialow. W badanych terenach
przewazaja wody zwykle (o mineralizacji zwykle ponizej 500 mg/L), nie stwierdzono przejawow wod
o anomalnym sktadzie mogacym wskazywac na ascenzyjny doptyw wod o wigkszej mineralizacji z
glebszych partii litosfery (ponizej zatozonej dolnej powierzchni brzegowej), badz z sasiednich zlewni.
Przy ocenie wynikow wiasnych badan pod katem pionowej strefowosci hydrogeochemicznej zabrakto
odwotania si¢ do literatury poswigconej innym tego typu badaniom z terenu Karpat. Rozpoczynajac
szczegotowe omawianie elementdw systemow hydrogeochemicznych Autorka wskazuje gestos¢ jako
atrybut fazy cieklej. Jednak, rodzi si¢ watpliwos¢ czy wobec faktu, ze badane wody majg tak mate
mineralizacje ten atrybut mial jakiekolwiek znaczenie dla wynikéw modelowania. Autorka stusznie
uznaje dane o kompleksie wymiennym za istotny atrybut fazy statej (skat i zwietrzelin). Stanowi on

wazny rezerwuar sktadnikow, zdolny wplywaé na sktad wod (szczegdlnie w sSrodowiskach



przypowierzchniowych) szybciej 1 skuteczniej niz rozktad wigkszosci faz mineralnych (szczegdlnie
mineratow glinokrzemianowych). Autorka uwzglednia wymiang jonowa (kationowa) w modelach
bilansu masy. W zwietrzelinach badany byt udziat kationow zasadowych w kompleksie sorpcyjnym.
Charakterystyka kompleksu sorpcyjnego skat zostata oszacowana ilosciowo na podstawie sktadu
chemicznego wdd ze zrodel (w modelu niejawnym). W tym kontek$cie pojawiajg si¢ dwie kwestie
warte dyskusji. W kompleksie sorpcyjnym zwietrzelin badany byt tylko udzial kationéw zasadowych
(Ca®™", Mg®", Na", K*). Wobec tego, ze nie znane sa odczyn gleb, kwasowos¢ hydrolityczna zwietrzelin

I*" i H"), nalezy zalozy¢, ze wzgledny udziat

i udziat kationéw kwasotworczych (a szczegolnie A
kationow zasadowych zostat (w nieznanym stopniu) zawyzony, co miato posredni wptyw na wyniki
obliczen modelowych. Autorka uzyta sktadu chemicznego wod podziemnych ze zrodet aby oszacowaé
kompleks sorpcyjny skat. Z uwagi na to, ze: (1) sktad wod zrodlanych jest zapewne w znacznym
stopniu ksztaltowany przez wymiang kationowg zachodzaca w zwietrzelinach, i1 (2) nie znamy udziatu
skali wptywu kompleksu sorpcyjnego zwietrzelin i kompleksu sorpcyjnego skat na chemizm wod
podziemnych, poddawatbym w watpliwos$¢ czy ten zabieg szacowania kompleksu skal byl niezbedny
dla prowadzanego modelowania. Co ciekawe, z przedstawionych informacji wynika, ze znalezione
przez program rozwigzania (modele) nie uwzgledniajg kompleksu sorpcyjnego jako fazy zroédtowe;j
lub pochtaniajacej dla kationow.

Wychodzac z przedstawionej koncepcji systemoéw hydrogeochemicznych w badanych
zlewniach gorskich oraz dysponujac, na podstawie najnowszych wlasnych badan, szeroka ilosciowa
dokumentacja procesow i relacji miedzy elementami systemdéw Autorka ocenita takze wielko$¢
denudacji chemicznej w trzech badanych zlewniach. Pozwolito Jej to na przeprowadzenie krytycznego
poréwnania z wynikami wczesniejszych szacunkdéw dotyczacych denudacji ocenianej réoznymi
metodami w roznych obszarach. Szkoda, ze Autorka nie przedstawila szerzej watku ilosciowej oceny

konsumpcji dwutlenku wegla w wyniku reakcji woda-skata.

Prace zamykaja wnioski podzielone na dwie grupy, wnioski o charakterze poznawczym
(dotyczace procesow i relacji zachodzacych w badanych systemach) i wnioski o charakterze
metodycznym. Na podstawie dyskusji w tekscie i przedstawionego wnioskowania mozna z petnym
przekonaniem stwierdzi¢, ze postawione na wstepie cele pracy zostaly zrealizowane. Jedynie, w
odniesieniu do wnioskow poznawczych, zbyt wasko potraktowane jest wyjasnienie przyczyn rdznic
mie¢dzy denudacjg chemiczng oceniang dla wod ze zrodet (odnoszonej do powierzchni strefy zasilania

zrodet) a denudacja odnoszacg si¢ do powierzchni catej zlewni.

Autorka podjela si¢ waznego i praktycznego zadania tgczacego zagadnienia z pola
hydrogeochemii i hydrogeologii. Zastosowanie podejscia systemowego umozliwito uporzadkowanie
zgromadzonej wiedzy i bogatego zbioru danych, oraz utatwito identyfikacje najwazniejszych

procesow hydrogeochemicznych zachodzacych w badanych systemach. Podejscie takie umozliwia



takze tatwiejsze okreslenie elementéw o najstabszym rozpoznaniu co powinno pomagaé w

definiowaniu kierunkéw dalszych badan.

Oceniajac caloksztalt przedstawionej do oceny pracy stwierdzam, iz rozprawa habilitacyjna dr
Marzeny Szostakiewicz-Hotowni dotyczy waznych probleméw badawczych. Autorka konsekwentnie
realizowala postawione cele. Opracowanie koncepcji systemu hydrogeochemicznego nalezy uznac za
wazny wktad w badania hydrogeochemiczne i hydrogeologiczne. Zaproponowana koncepcja systemu
hydrogeochemicznego zlewni gorskiej utatwia cato$ciowe spojrzenie na ztozony uktad procesow
dziejacych si¢ na pograniczu litosfery, hydrosfery, atmosfery i biosfery, i znakomicie wpisuje si¢ w
aktualng koncepcje¢ badan strefy krytycznej (,,critical zone’). Wnioski pltyngce z przedstawionej
koncepcji systemu hydrogeochemicznego powinny znalez¢ praktyczne zastosowanie w projektowaniu

prac i badan z zakresu hydrogeologii, hydrogeochemii, hydrologii i hydrobiologii.

Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr Marzeny Szostakiewicz-Hotowni stanowi 25 prac naukowych, w tym 20
opublikowanych po doktoracie. Przy czym nalezy dodac, ze w 13 z nich to publikacje, w ktérych
Habilitantka jest jedyng autorka. Sposrdd 20 prac opublikowanych po doktoracie pi¢¢ ukazato sie¢ w
czasopismach z listy JCR (w Environmental Earth Sciences, Episodes i Acta Geologica Polonica;
sumaryczny Impact Factor tych pieciu prac zgodnie z rokiem opublikowania/pigcioletni, wynosi
odpowiednio, 5,980/9,150). Cztery z tych prac ukazaty si¢ w latach 2016-2017. Stosunkowo nisko
nalezy oceni¢ wspotczynniki bibliograficzne publikowanych prac, szczegoélnie liczbe cytowan (od 5
wg Web of Science do 34 wg bazy Scopus) i indeks Hirsha (od 1 wg Web of Science do 4 wg bazy
Scopus). Wartosci parametrow bibliograficznych wynikajg z faktu, ze wigkszo$¢ znaczacych

publikacji ukazata si¢ w ostatnich latach.

Tematyka najwazniejszych publikacji Habilitantki obejmuje szeroki wachlarz zagadnien, od
wplywu proceséw zachodzacych w strefie niepeinego nasycenia, a szczegdlnie ewapotranspiracji na
chemizm wod, poprzez oceng konsumpcji dwutlenku wegla w procesie wietrzenia, zachowanie si¢
metali ciezkich w §rodowiskach plytkich wod podziemnych w warunkach obszaré6w chronionych i
zurbanizowanych, po modelowanie proceséw hydrogeochemicznych w wodonoscach

czwartorzedowych.

Po doktoracie Habilitantka uczestniczyta w realizacji dwoch projektow badawczych, w tym w
jednym jako kierownik. Habilitantka brata udziat w 33 konferencjach i sympozjach (polskich i
zagranicznych), w tym na 20 z nich prezentujac wyniki wlasnych badan. Uczestniczyta w dwoch
projektach realizowanych w ramach mi¢dzynarodowej wspolpracy z dwoma uniwersytetami w USA.
Wazne znaczenie w dorobku naukowym ma udziat w 14 opracowaniach kartograficznych,

ekspertyzach i innych opracowaniach tematycznych.



Ocena osiggnieé dydaktycznych, dorobku organizacyjnego, popularyzacji nauki

Dr Marzena Szostakiewicz-Hotownia ma bardzo duze doswiadczenie dydaktyczne, prowadzac
zajgcia ze studentami w ramach 11 przedmiotow zwigzanych z hydrogeologia, dwoch przedmiotow
dla studentow ochrony $rodowiska (MSOS) oraz dwéch przedmiotow dla studentow studiow
podyplomowych. Od 2007 roku byta opiekunem (badz wspotopiekunem) az 13 prac magisterskich, 11

prac licencjackich i 7 prac inzynierskich.

Od wielu lat uczestniczy w pracach Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego na studia pierwszego lub drugiego stopnia. Dr Marzena Szostakiewicz-Hotownia byta
cztonkiem Rady Wydziatu Geologii UW (2008—2012), jest obecnie cztonkiem Rady Naukowe;j
Instytutu Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej. Pracowata w komitetach organizacyjnych czterech
konferencji naukowych. Jest od wielu lat cztonkiem hydrogeologicznych stowarzyszen zawodowych
(International Association of Hydrogeologists, Stowarzyszenie Hydrogeologow Polskich). Ma tez

duzy wktad w popularyzacje nauki zaréwno w srodowisku lokalnym, jak i krajowym.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze w przedstawionej do oceny rozprawie habilitacyjnej Pani dr Marzena
Szostakiewicz-Holownia stosujgc nowatorskie podej$cie metodyczne poszerzyla stan dotychczasowe;j
wiedzy w zakresie badan hydrogeologicznych, co winno znalez¢ takze swoj odzew w dyscyplinach
pokrewnych. Uwazam, ze przedtozona rozprawa wnosi nowe wzbogacajace spojrzenie i pomaga

porzadkowa¢ materiat zrodtowy.

Na podstawie szczegdlowej analizy przedstawionej pracy habilitacyjnej, dorobku naukowego, a
takze dydaktycznego i organizacyjnego uwazam, ze spetnione zostaty wymogi okreslone w Ustawie z
dnia 14 marca 2003 ,,0 stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz.U.
2017, poz. 1789) i Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 .
w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
(Dz.U. 2011, nr 196, poz. 1165). Uznajg, Ze jest to dorobek znaczacy i oryginalny, wnoszacy trwaty
wklad w rozwdj nauki, a Habilitantka wykazuje si¢ (szczegdlnie w ostatnich latach) istotng
aktywnoscig naukowa. W zwiazku z powyzszym przedktadam Komisji habilitacyjnej pozytywna
opini¢ na temat osiggni¢cia naukowego i pozostatego dorobku naukowego dr Marzeny Szostakiewicz-

Hotowni i wnosze¢ o dopuszczenie do dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.

Warszawa, 17.08.2018





